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Patcntanspruehc: 

1. Vorrichtung zum Mischen von strornenden 
Stoffen, bestehend aus einem rohrartigen Gehause 
beliobigen Querschnitts mit mindestens cincm 
Mischeinsatz aus einem Paar sich kreuzender Plat- 
ten, die zueinander und zur Achse des Gehauses 
geneigt angeordnet sind, dadurch sekenn- 
zeichnet, daB jede Platte (13, 13'; 33733': 43, 
43'; 53, 53'; 63, 63'; 73, 73'; 83, 83'; 93. 93'; 103, 
103'; 113, 113 ; 123, 123'; 133, 133 ; 153, 153 , 
163, 163'; 173, 173'; 183, 183) in Form eines 
Kammes mehrere Stege (14, 14'; 34. 34'; 44, 44' 
55,55'; 64, 64'; 75, 75'; 104, 104 ; 114, 114'; 124 
124'; 134, 134') aufweist, zwischen denen Schiitze 
(15, 15'; 35, 35'; 45, 45'; 55, 55'; 65, 65 ; 75, 7p . 
125, 125'; 135, 135') vorgesehen sind. und daB 
die Stege (14, 34, 44, 55, 64, 74, 104, 114, 124, 
134) einer Platte (13, 33, 43, 53. 63, 73, 83, 93, 
103, 113, 123, 133, 153, 163, 173, 183) jeweils 
durch die Schiitze (15', 35', 45', 55', 65", 75', 125', 
135') der anderen Platte (13', 33*. 43', 53', 63', 
73 , 83 , 93', 103*, 113', 123 , 133', 153', 163', 173', 
183') hindurchgreifen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,daGder Mischeinsatz (12, 142, 152, 
162, 172, 182, 192) mehrere Piattenpaare (13, 
13 ; 143, 143'; 153, 153'; 163, 163 ; 173, 173'; 
183, 183 ) aufweist, wobei die Piatten (13, 13': 
143, 143'; 153, 153'; 163 ; 163'; 173, 173*; 183^ 
183') jeweils in zwei Reihen angeordnet sind, in- 
dem die Stege (14) zweier Piatten (13) der einen 
Reihe jeweils durch die Schiitze (15') mindestens 
einer Platte (13 ) der anderen Reihe reichen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Piatten (13. 13'; 153, 153 
163, 163'; 173, 173'; 183, 183') jeder Reihe paral- 
lel zueinander angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere Mischsatze (142, 152, 
162, 192) vorgesehen sind und die Steee der Piat- 
tenpaare (153, 153.'; 163, 163') der Mischeinsatze 
(142, 152, 162. 192) zueinander winkelversetzi 
sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch I bis 4. dadurch 
gekennzeichnet daG sich die Stege (54. 54') der 
Piatten (53, 53') konisch \erjunger.. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Stege (64. 64') der 
Piatten (63. 63') absatzweise verjunsen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Piatten (13, 13 ; 33. 33'; 
43, 43'; 53, 53'; 63. 63*; 73. 73'; 83.' 83 ; 93 <>3 
103, 103 ; 113. 113': 123. 123 ; 133. 133 ; 153. 
153*; 163. 163'; 173, 173'; 183. 183 ) cine eliip- 
tische Umfangsgr-undrorm aufweisen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet. da!:; die Stege (34, 34 ) und Schlilze 
(35, 35') parallel zur Haupcaehse der P:?.;:en (33. 
33 ) ausgerich:et sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch T , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege (44, 44') ur.d Schlkzc 
(45, 45 ) geneigt zur Hauptachse der Plane (43. 
43 ) ausgerichtet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Stege (74. 74 } und Schlhze 
(75, 7d ) der Platte (73. 73*") auf einen Fiuchtpunki 
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ausgerichtet sind. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch p.. 
kennzeichnet, daB die Piatten (83, 83', 93 93^ 
gekriimmt sind. ' ' 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis I 1 , da 
durch gekennzeichnet, daB die Stege (104, 104' 
114, 114') dreieckiges, elliptisches Oder tropfen- 
rormiges Ouerschnittsprofil aufweisen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ste^e (124, l^j 
der Piatten (123, 123') unterschiedliche Breite 
aufweisen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schiitze (125 i~>5 ) 
der Piatten (123, 123') unterschiedliche Breite 
aufweisen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stege (134, 134') 
der Piatten (133, 133') breiter sind als die Schiitze 
(135, 135'). 



35 



40 



45 



Die Erfindung bezieht sich auf cine Vorrichtun° 
zum Mischen von strornenden Stoffen, bestehend aus 
einem rohrartigen Gehause beliebigen Querschnitts 
30 mit mindestens einem Mischeinsatz aus einem Paar 
sich kreuzender Piatten, die zueinander und zur Achse 
des Gehauses geneigt angeordnet sind. 

Neben den in vielerlei Varianten bekannten Ruhr- 
werksmischern setzen sich in letzter Zeit die soge- 
nannten statischen Mischer immer mehr durch. Ihr 
Vorteil ist, daB sie keine beweglichen Teile besitzen 
und deshalb keine Antriebselemente benotigen. Sie 
eignen sich insbesondere fur kontinuierlich arbeitende 
Anlagen. in denen sie als Durchlaufmischer fungieren. 
Ein bekannter Mischer dieser Art besteht aus einem 
Rohr, in dem blattartig gekrummte Elemente ange- 
ordnet sind, die die strornenden Stoffe abwechselnd 
nach rechts und links umlenken. Die blattartigen Ele- 
mente sind dabei zueinander winkelversetzt angeord- 
net. Dadurch wird ein sehr guter Mischeffekt bei ge- 
ringstem Druckverlust crreicht. Von Nachteil is; bei 
diesem Mischer allerdings die groGe Baulange. Aus 
diesem Grunde ist der Mischer nicht uberall einsetz- 
bar. 

Es sind auch Mischer mit rohrartiyem, kantiaem 
Gehause bekannt, in dem mehrere paarweise neben- 
einanderliegende, sich unter einem Winkel kreuzende 
Plat;en angeordnet sind, so daB durch Umlenkuns 
jede Platte den ankommenden Strom in zwei neue 
55 leilstrome aufteilt. Um eine gute Durchmisehung zu 
erhahen. muB eine ausreichend langc Mischstrecke 
vorhanden sein. Durch die groBe anteilige Querstro- 
mungski >rnponente enrsteht bei langer Bauweisc noch 
zus;ilz!ieii ein hoher Druckverlust. 

Eine weiiere Mischvorrichtung besteht aus Inncn- 
und AuBeniohr. wobei jeweils Kranze aus Blechzak- 
ken abwechselnd voir. Innenrohr nach aufien weisend 
und vom AuBenrohr nach inncn weisend angeordnet 
sind, wobei die Blechzacker. eines Kranzes jeweils im 
Bereich der Lucken zwischen den Blechzacken der 
benachbarten Kranze angeordnet sind. Hierbei kann 
der Stoff die Mischvorrichtung oline ausreichende 
Vermischung. d. h. teils in unvermischien Strahnen 
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jurchlaufen. da nur eine geringfugige Qucrvermi- 
schung stattfinden kann. 

Eine andere Mischvorrichtung bosteht aus einander 
sich beriihrenden, Stromungskanale bildenden Lagen 
naralleler, schrag gezahnter Bleche, wobci die Langs- 
Lhsen der Stromungskanale von benachbarten Lagen 
poaeneinander geneigt sind. Diese Mischvorrichtung 
hat" zwar einc kleine Baulange, aber cmen hohen 
Druckverlust. 

SchlieBlich ist nocheine Mischvorrichtung bekannt. 
die aus mehrercn, konzentrisch urn einen Kern ange- 
ordneten Etagen besteht, wobci jede Etage zueinan- 
der paralleleT wcndelformig vcrlaufende Stege auf- 
wcist und die Stege der anliegenden Etagen 
kreuzweise zueinander verlaufen, so da6 die gebilde- 
ten Kanale an den Kreuzungsstellen zueinander often 
sind. An diesen Kreuzungsstellen findet ein teilweiser 
Oberganedes Materials von einem Kanal in den ande- 
ren statt. Dadurch wird ein guter Mischeffekt erreicht. 
Der Druckverlust dieser Vorrichtung ist relativ hoch. 
Zum anderen ist der Mischkorper um die Achse des 
Gehauses drehbar gelagert. 

Es sind also auf der einen Seite statische Mischer 
bekannt, die einen geringen Druckverlust, aber eine 
groBe Baulange aufweisen; bei den anderen Ausfuh- 
rungsformen ist zwar die Baulange gering, aber der 
Druckverlust unerwiinscht hoch. 

Aufgabe der Erf indung ist es, eine Vorrichtung zum 
Mischen von stromenden Stoffen, wie Gasen oder 
Flii^sigkeiten oder hoherviskosen Stoffen, zu schatfen. 
die bei geringer Baulange einen nicht zu hohen 
Druckverlust aufweisen und trotzdem eine gute Ho- 
mogenisierung gewahrleisten. 

GemaBder Erfindung wird diese Aufgabe bei einer 
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art dadurch 
gelost, daB jede Platte in Form eines Kammes mehrere 
Stege aufweist, zwischen denen Schlitze vorgesehen 
sind und daB die Stege einer Platte jeweils durch die 
Schlitze der anderen Platte hindurchgreifen. 

Dadurch wird erreicht, daB der ankommende Gut- 
strom durch die Stege infolge der Schragstellung der 
Platten zeitlich und ortlich verse tzt in viele Teilstrome 
aufsespalten wird; die Kreuzungslinie der Platter, un- 
terteilt nochmals die Teilstrome. An der RucKseue 
der Stege existiert ein Strdmungsgradient in Quer- 
richtung, der einen guten Austausch der Teiisxrome 
bewirkt. Da die Auf teilung der Teilstrome zeitlich und 
ortlich versetzt erfolgt, entsteht auch eine Homogeni- 
sierung in Stromungsrichtung, die gleichzeitig von ra- 
dialenStromungskomponenten iiberlageri ist. Jenseits 
der Kreuzungslinie der Plattenpaare erfolgt eine er- 
neute Aufteifung in Teilstrome, diesmai in umgekehr- 
ter Reihenfolge~zeiilich und ortlich versetzt. Die er- 
zielbare Quervermischung ermoglicht eine gute 
Annaherung an das Profi! der sogenannten Proof en- 
stromung, bO daB ein fur viele Reaktionen giinsiiges 
enges Verweilzeitspektrum erreicht werden kann. Die 
Neigung der Platten zur Ans: romrichtung bzv. . zur 
Rohrwandung kann auch mehrdimensional scin. Da- 
durch werden weitere Miseheffekte bewirkt. 

Deranige Mischeiemente lassen sich recht emfach 
herstellen. Die Vorrichtung eignet Mch. wie bereits 
bekannte statische Mischcinrichtungen, eber.faiis zur 
Durchfiihruna von chemischen und.'oder physikali- 
schen Reaktionen. 

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform weis; der 
Mischeinsatz mehrere Plattenpaare auf : wobei die 
Platten jeweils in zwei Reihen angeordnet sind. indem 



die Stege mindestens zweier Platten der einen Reihe 
jeweils durch die Schlitze mindestens einer Platte der 
anderen Reihe reichen. Auf diese Weise werden meh- 
rere Kreuzunsslinien erzeugt, an denen eine weitere 
5 Aufteilung der Teilstrome erfolgt. 

Vorzugsweise sind die Platten jeder Reihe parallel 
zueinander angeordnet. Diese MaBnahme ver- 
schlechtert den Mischeffekt nicht, ermoglicht aber 
eine rationelle Hcrstellung der Platten. 
io Nach einer besonders giinstigen Ausfiihrungsform 
sind mehrere Mischeinsatze vorgesehen und die Stege 
der Plattenpaare der Mischeinsatze sind zueinander 
winkelversetzt. Die Winkelversetzung betragt bei- 
spielsweise 90°. Wahlt man eine Winkelversetzung 
15 von90°.soergibtsicheine'besonderskurze Baulange, 
weil dann die Platten der Plattenpaare bzw. die Platten 
der auBeren Plattenpaare benachbarter Mischeinsatze 
ziemlich weit in die Liicken zwischen den Plattenpaa- 
rendesbenachbarten Einsatzes hineingeschoben wer- 
20 den konnen. Die Winkelversetzung der aneinander 
gereihten Mischeinsatze fuhrt zur raumlichen Auftei- 
fung der durch die Stege verursachten Teilstrome. Bei 
dieser Ausfiihrungsform ergeben sich schon beim 
Hintereinanderschalten von nur wenigen Mischein- 
25 satzen hohe Miseheffekte. Nach weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung verjungen sich die Stege der Platten konisch oder 
absatzweise. Entsprechend andert sich die Breite der 
Schlitze, wodurch eine Steigerung der Langsvermi- 
30 schung hervorgerufen werden kann. Insbesondere in 
Verbindung mit winkelversetzten Mischeinsatzen 
entstehen hierbei radiale Stromungskomponenten, 
die weitere Miseheffekte verursachen. \ 
Vorzugsweise weisen die-Platten elliptische Um- 
35 fanasformen auf. Diese Gestaltung ermoglicht ein ra- 
tionales Herstellungsverfahren, indem insbesondere 
fur Mischeinsatze fur Rohre kleineren Durchmessers 
die Schlitze in ein Rundprofil cingefrast werden kon- 
nen und dann die Platten von diesem mit Schlitzen 
40 versehenem Rundprofil schrag abgesagt werden. Es 
entstehen dabei die erwunschten Platten von ellipti- 
scher Umfangsform. Vorzugsweise ist dabei der 
Schneidwinkel so zu wahlen, daB er mit dem Winkel 
ubereinsiimrm, den die in das Rohr eingebaute Platte 
45 mit der Wanduna des Rohres einschlieBt. In diesem 
Falie licet namUch die Umfangsflache der Platte voll 
an der Rohrwandung an, wenn der AuBendurchmes- 
ser des gew^hlten Rundprofils mit dem Innendurch- 
messer des Rohres ubereinstimmt. Mochte man be- 
50 sonders dunne Platten herstellen, so lassen sich diese 
in \ortcilhafier Weise aus Blechen ausstanzen. Es ver- 
steht sich, daB sich auch andere Herstellungsverfahren 
zur Hcrstellung der Mischeinsatze eignen, wie bei- 
spielsweise eeschwetBte Konstruktionen fur Misch- 
55 einsatze groRerer Abmessungen. Die Platten konnen 
beispielsweise auch derart aufgebaut sein, daB die 
Stege an einem geschlossenen Ring befestigt sind. Die 
Sicae und Schlitze sind vorzugsweise parallel zur 
Hauptachse der Platten ausgerichtet. Dies bedeutet 
5o einen weiteren Vorteil hinsichtlich der Hcrstellung. 
Zur Erhohung des Mischeffektes ist es jedoch ge- 
mao einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung von Vorteil, daB die Stege und 
Schlitze geneigt zur Hauptachse der Platte ausgench- 
6-- tot sind. Dadurch werden besondere Miseheffekte er- 
zielt. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle kann es auch von 
Vorteil sein. daB Stege und Schlitze der Platte auf ei- 
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ncn FluchipLinkl ausgcrichtct sind. Insbesondere bei 
dor Verwendung von mchreren zueinander winkel- 
versetzten Mischeinsatzen ergeben sich hier weitere 
Mischeffekte, weil die Teilstrome andere Formen auf- 
wcisen als bci parallelcn Slegen und Schlitzen. Um 
die Stege der einen Plane in die Schlitze der anderen 
schieben zu konnen, bedarf es hierbei jedoch einer 
gewissen Elastizitat der Stege. Auch die Verwendung 
von gekrummten Platten verursacht weitere Misch- 
wirkungen. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform weisen 
die Stege ein besonderes Querschnittsprofil , bei- 
spielsweise Dreiecksform, Tropfenform, Ellipsen- 
form, auf. VVenn z. B. bei Dreiecksprofii eine Kante 
unter einem Winkel entgegen oder auch in Stro- 
mung5richtung weist, treten besondere Stromungsef- 
fekte auf } die insbesondere eine gute Quervermi- 
schung verursachen. 

Mochte man die Stromungsgeschwindigkeit des 
stromenden Mediums von der Rohrmitte zur Wand 
hin variieren, so ist es vorteilhaft, wenn die Stege oder 
die Schlitze der Platten unterschiedliche Breite auf- 
weisen. Je nachdem, ob innen oder auBen die Schlitze 
breiter oder enger sind, wird die Stromung zur Mitte 
oder nach auBen hin verlagert. 

Die verschiedenen moglichen Varianten der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung bieten dem Konstrukteur 
einen weiten Spielraum, die Vorrichtung dem jeweili- 
gen Zweck entsprechend zu optimieren. Insbesondere 
lassen sich die Mischeinsatze aus verschieden gestalte- 
ten Platten aufbauen oder verschieden gestaltete 
Mischeinsatze mil gleichartigen Platten lassen sich 
hintereinander in entsprechend gunsttger Reihenfolge 
anordnen. Auf diese Weise ist es moglich, die Misch- 
einsatze bzw. die Platten speziell auf die Stromungs- 
geschwindigkeit, die Viskositat, bei Reaktionen auf 
die Verweilzeit in entsprechenden Abschnitten usw. 
abzustimmen. Das Rohr und gegebenenfalls auch die 
Mischeinsatze konnen beheizbar oder kuhlbar sein. 

In einer Zeichnung ist die erf indungsgemaBe Vor- 
richtung in verschiedenen Ausfuhrungsformen rein 
schematisch dargestellt und nachstehend naher erlau- 
tert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in 
der Seitenansicht mit geschnittenem Rohr und einem 
Mischeinsatz, 

Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel gemaG Fig. 1 mit 
geschnittenem Rohr in der Draufsicht, 

Fig. 3 bis 13 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
der Platten fur die Mischeinsatze, 

Fig. 14 bis IS verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
der Vorrichtung mit unterschiedlichen Anordnungs- 
beispielen der Mischeinsatze bzw. Platten und 

Fig. 19 das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 14, 
jedoch als Rohrkrummer. 

In alien Figuren sind fur gleiche Tcile die gleichcn 
Einerzahlen verwendet worden, doner, die Figuren- 
zah! vorangesetzt ist. Lediglich in Fig. 2 sind die glei- 
che h Bezugszeichen wie in Fig. 1 benutzt worden. 

In Fig. 1 und 2 besteht die Vorrichtung aus einem 
Rohr 11, in dem ein Mischeinsatz 12 eingebaut ist. 
Dieser besteht aus zwei Platten 13 und 13*. Sie weisen 
in Form eines Kammes Stege 14, 14' und Schlitze 15, 
15' auf. Die beiden Platten 13 und 13 sind derart 
ineinandor gesteckt, daB die Stege 14 der Platte 13 
durch die Schlitze 15' der Platte 13' hindurchreichen. 
Auf diese Weise schlieBen die Platten 13 und 13' einen 
Winkel miteinander ein und sind auch beide schra£ 
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zur Ansiromrichtung angostelit. Sie haben elliptischc 
Umfangsformen und liegen deshnlb mit ihrem Rand 
uberall innen an dem Rohr 11 an. 

In Fig. 3 zeigen die Platten 33 und 33' parallel z u 
5 den Hauptachsen angeordnetc Stege 34, 34'. Qj e 
Schlitze 35, 35' sind in gleicher Weise parallel zu d- n 
Hauptachsen angeordnet. Ihre Breite stimmt mit der 
Breite der Stege 34 ; 34' uberein. 

In Fig. 4 weisen die Pla tten 43, 43' parallele, jedoch 
io schrag zu den Hauptachsen angeordnete Stege 44, 44- 
und Schlitze 45, 45' auf. 

DiePIatten53,53'gemaBFig. 5 sind mit konischen 
Stegen 54, 54' und entsprechend umgekehn koni- 
schen Schlitzen 55, 55' versehen. 
x 5 Fig. 6 zeigt Piatten 63, 63', bei denen sich die Stege 
64. 64'absatzweise verjungen. Umgekehrt hierzu sind 
die Schlitze 65, 65' entsprechend absatzweise enger. 

In Fig. 7 sind die Platten 73, 73' mit Stegen"74* 
74' und Schlitzen 75, 75' versehen, die fur jede Platte 
20 73, 73' zu einem gemeinsamen Fluchtpunkt F gerich- 
tet sind. 

Fig. 8 zeigt flachenartig gekrummte Platten 83, 83' 
in der Seitenansicht. Sie konnen selbstverstandlich 
auch riiumlich gekriimmt sein. 

25 Fig. 9 zeigt doppelt gekrummte Platten 93, 93' in 
der Seitenansicht. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen zwei Plattenpaare 103, 
103' bzw. 113. 113' in Stirnansicht senkrecht auf die 
Spitzen der Stege 104, 104' bzw. 114, 114'. Die Stege 

30 104, 104' weisen einen dreieckigen Querschnitt auf. 
Die Fig. 10 und 1 1 deuten nur einige unterschiedliche 
Ausftihrungsmoglichkeiten der Stege an. 

In Fig. 12 zeigen die Platten 123, 123' in der Plat- 
tenmitte breite Stege 124, 124' und ebenfalls breite 

35 Schlitze 125, 125', wahrend die auBeren Stege 124, 
124' und die auBeren Schlitze 125, 125' schmaler sind. 

Bei den Platten 133, 133' gemaB Fig. 13 sind die 
Stege 1.34, 134' breiter als die Schlitze 135, 135'. Des- 
halb weisen die Stege 134 der Platte 133 Nuten 136 

40 auf, in die die Siege 134' der Platte 133' mit ihren 
Randern einschiebbar sind. Die Nuten 136 sind unter 
dem Winkel eefuhrt, den die beiden Piatten 133. 133' 
miteinander einschlieBen sollen. 

In Fig. 1 4 sind im Rohr 141 mehrere Mischeinsatze 

45 142 jeweils um 90° versetzt hintereinander angeord- 
net. Die Ausfuhrungsform der cinzelnen Mischein- 
satze entspricht dorjenigen gemaB Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 und 2. 

In Fig. 15 sind im Rohr 151 Mischeinsatze 152 an- 

50 geordnet. Jeder Mischeinsatz besteht aus funf Paar 
Platten 153, 153'. Die Mischeinsatze 152 sind um 90 3 
winkelversetzt. Die Platten 153, 153' besitzen die 
Ausfuhrungsform nach Fig. 3. 

Die im Rohr 161 gemaB Fig. 16 angeordnete.n 

55 Mischeinsatze 162 sind in der gleichen Weise aufge- 
baut, wie im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 15: je- 
doch haben hier Platten 163, 163' gemaB Ausfuhrune 
nach Fig. 4 Anwendung gefunden. 

Fig. 17 zeigt ein Rohr 171 mit Mischeinsatzen 172. 

5 0 die ineinander ubergehen, indem die Platten 173, 173 
jeweils durch mehrere kreuzende Platten hindurch- 
reichen. Es sind jeweils zwei Platten 173, 173' in en- 
gem Abstand parallel angeordnet, wahrend die nachst 
folgenden beiden Platten in etwa doppeltem Abstand 

65 angeordnet sind. 

Bei der Ausf uhrungsform gemaB Fig. 18 sind im 
Rohr 181 Mischeinsatze 182 vorgesehen. deren Plat- 
ton 183. 183' ahntich wie im Ausfuhrungsbeispiel nach 



23 / y s 



c- 17 auch die Platten der benachbarten Mischein- 
cVrfe 182 durchkreuzen, so daG der einzelne M.sch- 
^nsatz nicht exakt definierbar ist. Bei dieser Ausfuh- 
runasform ist darauf Wert gelegt, daB die Kreuzungs- 
S auQerhalb der Mittelachse des Rohres 181 
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Kriimmer 
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Fig. 19 zeigt ein Rohr 191 mit cinem 
196 Die Anordnung und der Aufbau der Mischein- 
satze 192 entspricht der Ausfuhrungsform gemali 
Fig. 14. 
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